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E com satisfacdo que Elevadores Atlas Schindler da continuidade a este trabalho pioneiro, iniciado ha muitas
décadas, que € a edicdo do Manual de Transporte Vertical. Considerando-se a auséncia de textos didaticos
sobre o tema, esta publicagdo se destina a complementar a formagao teérica de estudantes de arquitetura e
engenharia e contribuir com a reciclagem de conhecimentos de seus profissionais.

Esta edicdo traz, como atualizagdo ao seu contetdo, as informagoes que mais dizem respeito as alteragdes nos
projetos de edificios e dimensionamento de elevadores e escadas rolantes introduzidas pela edi¢ao das Normas
Mercosul NBR NM-195 e NBR NM-207, que substituiram as Normas Brasileiras NBR-8900 e NBR-7192.

Desde 30 de dezembro de 1999, com a entrada em vigéncia da Norma Mercosul NBR NM-207 para Elevadores
Elétricos de Passageiros, uma série de reformulagées nos conceitos de projeto do produto e da concepgao ar-
quitetdnica dos edificios se fazem necessdrias. Dentre estas, a proibicao de fornecer elevadores com sistema de
operagao de portas semi-automaticas de eixo vertical representou um impacto significativo para o universo da
construgao civil no pafs ao exigir a revisao no dimensionamento das areas projetadas para as caixas dos eleva-
dores. Da mesma forma o projeto de edificio que dispensam a construgao de casas de maquinas para elevadores
se tornou uma alternativa para edificios comerciais ou residenciais de pequeno e médio portes ou trafego.

A apresentacao destas informagdes, as recomendagoes e orientagoes para a elaboracdo dos projetos e implan-
tagdo das obras civis estdo comentadas nos primeiros capitulos deste Manual. O Calculo de Trafego, ferramenta
essencial a especificacao técnica das unidades requeridas para o projeto do edificio, acrescida de um conjunto
de tabelas de dimensionamento para instalagcao de Escadas e Esteiras Rolantes finalizam este trabalho.

Aos capitulos iniciais reservamos espaco também para registrar a evolugao tecnoldgica e de processos, cada
vez mais presentes na inddstria, que tem contribuido para a garantia da satisfacdo de passageiros e usuarios
dos equipamentos de transporte vertical nos Gltimos anos.

Nesta edicdo, as informagdes sobre sistemas de acionamento através de inversores de frequéncia e tensao (VVVF)
e de uma inovadora forma de operagdo de elevadores em grupo para edificios de alto trafego o sistema Ml-
CONIC 10™ identificam as especificagbes técnicas responsaveis pelos indices de conforto e desempenho
esperados para o trafego nos edificios.

Estas duas recentes tecnologias, além de trazer modernidade aos empreendimentos, tém o mérito de destaca-
los no competitivo cendrio do mercado imobilidrio.

A modernidade dos projetos, antes restrita as novas edificagdes, tem na tecnologia de Transporte Vertical mais um
forte aliado para a modernizagdo de edificios de todas as épocas. Sua preservagdo arquitetonica, complementada
pela atualizagao tecnolégica dos equipamentos de transporte de passageiros, promove a revalorizacao do patri-
monio e atende as expectativas dos usuarios mais exigentes.

Tecnologia e Servigos sdo recursos que utilizamos para alcangar a satisfacao de nossos Clientes. Faz parte de nossa
atuagdo o compromisso de multiplicar estes conhecimentos, contribuindo com a formagao profissional dos univer-
sitarios de hoje, de forma a compartilhar solugdes que agreguem personalidade e valor a seus futuros projetos.

Elevadores Atlas Schindler S.A.
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TRANSPORTE VERTICAL EM EDIFICIOS

Além de Elevadores de Passageiros existem outros equipamentos de
transporte vertical, tais como:

Elevadores de Carga

Elevadores de Carga-Automdveis
Monta-Cargas

Elevadores de Maca

Elevadores para Residéncias Unifamiliares
Elevadores Panoramicos de Passageiros

Para o dimensionamento desses elevadores, diferentes calculos e estudos
deverdo ser realizados, sempre em fungao das caracteristicas especifi-
cas de cada projeto.

Durante o desenvolvimento de um projeto, para esclarecimento de
quaisquer duvidas sobre pontos ndo abordados neste trabalho, podera
ser solicitada a assessoria do fabricante, que normalmente presta estes
servicos sem qualquer 6nus ou vinculo a futura aquisicao.
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Conhecimentos Iniciais

1. Normas

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) emitiu as seguintes normas sobre Elevadores Elétricos,
Escadas Rolantes e Esteiras Rolantes:

1.1. Elevadores Elétricos - Terminologia
Norma NBR-5666
Define os termos empregados em instalagdes de Elevadores Elétricos.

1.2. Elevadores Elétricos de Passageiros - Requisitos de seguranca para construcao e instalacao
Norma NBR NM-207
Editada em novembro de 1999 esta norma cancela e substitui a NBR-7192 passando a ter vigéncia a
partir de 30-12-1999. Trata de requisitos de seguranca relativos a elevadores elétricos de passageiros e
estabelece as regras minimas para instalacao de elevadores nos edificios/construgoes.

1.3. Célculo de Trafego nos Elevadores - Procedimento
Norma NBR-5665
Fixa as condi¢cdes minimas que devem ser observadas no célculo de trafego das instalagdes de elevadores
de passageiros.

1.4. Projeto, Fabricacao e Instalacao de Escadas Rolantes e Esteiras Rolantes - Procedimento
Norma NBR-NM 195
Fixa as condigdes minimas a serem observadas na elaboracao do projeto, na fabricagdo e na instalagao
de escadas e esteiras rolantes.

Varias leis federais, estaduais ou municipais, em especial os c6digos de obras, fazem exigéncias adicionais,
complementando as normas existentes e sempre obedecendo pelo menos aos seus requisitos minimos.

2. Esquema basico de funcionamento do elevador

A cabina é montada sobre uma plataforma, em uma armacao de aco constituida por duas longarinas fixadas
em cabecotes (superior e inferior). O conjunto cabina, armagao e plataforma denomina-se carro.

O contrapeso consiste em uma armagao metalica formada por duas longarinas e dois cabegotes, onde sao
fixados pesos (intermediarios), de tal forma que o conjunto tenha peso total igual ao do carro acrescido de
40 a 50% da capacidade licenciada.

Tanto a cabina como o contrapeso deslizam pelas guias (trilhos de ago do tipo T), através de corredigas.
As guias sdo fixadas em suportes de aco, os quais sao chumbados em vigas, de concreto ou de aco, na caixa.

O carro e o contrapeso sao suspensos por cabos de ago ou novos elementos de tragao que passam por polias,
de tracdo e de desvio, instaladas na casa de maquinas ou na parte superior da caixa.

O movimento de subida e descida do carro e do contrapeso é proporcionado pela maquina de tragao, que
imprime a polia a rotagdo necessdria para garantir a velocidade especificada para o elevador. A aceleracao e
o retardamento ocorrem em funcdo da variagao de corrente elétrica no motor. A parada é possibilitada pela
acao de um freio instalado na maquina.
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Além desse freio normal, o elevador é dotado de um freio de seguranca para situagdes de emergéncia.

O freio de seguranga é um dispositivo fixado na armagao do carro ou do contrapeso, destinado a para-los, de
maneira progressiva ou instantanea, prendendo-os as guias quando acionado pelo limitador de velocidade.
Sua atuagdo é mecanica.

O limitador de velocidade, por sua vez, é um dispositivo montado no piso da Casa de Maquinas ou no interior da
caixa, constituido basicamente de polia, cabo de ago e interruptor. Quando a velocidade do carro ultrapassa um
limite preestabelecido, o limitador aciona mecanicamente o freio de seguranca e desliga o motor do elevador.

Posicionamento dos componentes do elevador para projetos de edificios com casa de maquinas

Maquina de tracao

Painel de controle
\ : Limitador de
h ‘

velocidade

0
Operador de porta —_
Cabina :
—\.‘\‘
Sinalizacao de—/
cabina
|__—— Seguranca
Sinalizacao de
pavimento t L Contra peso
Porta de
pavimento ™~
Guias

Para-choques
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3. Caracteristicas fundamentais dos elevadores

As caracteristicas bdsicas que definem o elevador de passageiros sdo sua velocidade nominal e a lotagao da
cabina. Ap6s determinadas essas varidveis, tem-se por consequéncia definidos os equipamentos que compo-
rdo o elevador.

A tabela 1T mostra as combinagdes mais usuais e econdémicas entre velocidade e capacidade.

Tabela 1

Velocidade Capacidade da cabina (pessoas)
m/s (m/min) | 4|6 |7 [8]9]10]11]|12]13[14[15]16 |17 |18]19 |20[21[22]23 |24
0,60 (36) .

0,75 ( 45)
1,00 (60)
1,25 (75)
1,50 (90)
1,75 (105)
2,00 (120)
2,50 (150)
3,00 (180)
3,50 (210)
4,00 (240)
5,00 (300)
6,00 (360)
7,00 (420)
8,00 (480)

I

A determinacdo da velocidade e da capacidade dos elevadores de um edificio é feita através do seu Célculo
de Trafego (vide Capitulo 5).

A grande maioria dos edificios residenciais apresenta um fluxo de usuarios que é bem atendido por elevadores
com velocidade de 1,00 m/s e capacidade de 6 a 9 pessoas.

Em funcgdo disso, os principais fabricantes planejam a especificagdo dos componentes dos elevadores desti-
nados a trabalhar nessas faixas de velocidade e capacidade, permitindo obter redu¢des ndo s6 nos processos
construtivos da obra civil, mas também nos custos e prazos de fabricacao.

4. Tipos de acionamento

Os motores das maquinas de tracao dos elevadores podem ser acionados através de corrente alternada (CA) ou
de corrente continua (CC - fornecida por conversores estaticos que substituem os motores geradores), sendo
a energia elétrica fornecida pela rede do edificio.

A figura 2 mostra a diferenca basica entre os tipos de acionamento (2a, 2b e 2c - corrente alternada; 2d -
corrente continua).

Em 2a o elevador parte da velocidade zero (V0) diretamente para a sua velocidade nominal (V1), invertendo
o processo na frenagem. Chama-se “corrente alternada - uma velocidade”.
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NOTA 1 : Utilizado no passado para acionamento de elevadores de passageiros, sua aplicagcao se restringe
hoje ao acionamento de equipamentos de transporte vertical de cargas como monta-cargas. Este aciona-
mento ndo proporciona qualquer parametro de conforto e de consumo de energia exigidos pelo mercado.
Nao apresenta também compatibilidade com os modernos recursos de hardware e software dos sistemas
de comando microprocessados.

Em 2b o elevador parte da mesma forma, mas antes da frenagem final reduz sua velocidade a s da velocidade
nominal.
(V2 - velocidade baixa). Chama-se “corrente alternada - duas velocidades”.

NOTA 2 : Esta solugcao tem parametros de conforto e nimero de partidas por hora que restringem sua
aplicacao a edificios de pequeno e médio porte ou média intensidade de trafego.

Na figura 2c, temos acionamento por tensao e freqliéncia varidveis “VVVF”. Através de um circuito tiristo-
rizado, a velocidade é controlada em fungdo de um padrdo desejado; o que permite obter aceleracao (VO
para V1) e desaceleracdo (V1 para VO) suaves do carro, evitando-se assim o salto na passagem da velocidade
alta para zero ou vice-versa. Perfeitamente integrada aos mais modernos recursos de hardware e software de
comando, controle de velocidade e despacho, permite operar em condicdes ideais e em todas as velocidades,
alcancando 10,00 m/s.

E a solucdo tecnolégica mais avancada para acionamento de equipamentos de transporte vertical, aliando
alto grau de conforto a economia de energia. Supera em até 60% a reducao na demanda por energia quan-
do comparada aos sistemas de frenagem dinamica (VVFD) aos quais veio substituir. Aplica-se a edificios de
pequeno, médio e grande porte ou qualquer intensidade de trafego.

A diferenca de 2c para 2d consiste no fato de que, neste Gltimo tipo, o controle da aceleracao e desaceleracao
é possibilitado pela existéncia de conversores estaticos (ou motogeradores), que fornecem a tensao variavel
(corrente continua) ao motor de tracao do elevador.

NOTA 3 : Esta é hoje uma solucao restrita que vem sendo substituida pela aplicagdo de aciona-
mento VVVF. Em edificios construidos, que estejam passando por modernizacao dos equipamentos
de transporte vertical, ao substituir painéis de comando a relés, por painéis de comando micropro-
cessados, se especificam conversores estaticos em substituicdo aos motores geradores, permitindo, pela
compatibilidade dos sistemas do novo hardware, o aproveitamento das maquinas de tracdo originalmente
instaladas. A instalacao de conversores estaticos em substituicao a motores geradores proporciona econo-
mia de energia, ao mesmo tempo que libera espaco nas dreas destinadas a casa de maquinas.

A medida que passamos de um tipo de acionamento para outro (no sentido 2a - 2d, na figura), obtemos as
seguintes vantagens principais, em doses crescentes:

» Vida mais longa de varios componentes, menos afetados pelas solicitagdes decorrentes das partidas e
frenagens (cabos de tragao, engrenagens, polias, sapatas de freio, contatos, etc.).

» Nivelamento mais preciso do carro com o piso do andar independente da carga transportada, ao realixar
a frenagem com velocidade cada vez menor.

» Menor sobrecarga térmica sobre o motor e menor perda de energia, pois na passagem da alta para a
baixa velocidade em CA (2V), toda a energia cinética é transformada em calor.

» Menor consumo de energia elétrica em 2c.

Pelo volume crescente da especificacdo de acionamento por tensdo e freqiiéncia variaveis, VVVF, a redu-
¢do de custos aliada a economia proporcionada a constru¢ao civil com a reducao no dimensionamento
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VA Figura 2a VA Figura 2b
CA-1V CA -2V
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Com controle eletrénico
de velocidade

V1 V1

VO / \ > VO >
T

das linhas adutoras de energia, chaves e cabeamento elétrico, faz com que as aplicagdes CA 2V se restrinjam
cada vez mais em relagao aos limites de velocidade e fluxo de trafego.

a) Limite de velocidade:
Cada tipo de acionamento dos acima descritos tem uma faixa de velocidade de atuagao, fora da qual o pro-
cesso se torna técnica ou economicamente invidvel:

Tipos de Acionamento Faixa de velocidade (m/s)
CA-2v 0,75-1,00
VVVF 0,75 - 10,00
cC 1,00 - 6,00

b) Fluxo de trafego:

Para elevadores CA 2V, quanto maior o niimero de partidas horarias do elevador, maior a possibilidade de se
ter sobrecarga térmica sobre o motor.

Como o nlimero de partidas hordrias € funcao do fluxo de trafego mais ou menos intenso, o tipo de acionamento
é, pois, funcdo do fluxo de trafego previsto para o edificio, sendo recomendada a especificagao VVVF.

5. Comandos
O sistema de Comando afeta sensivelmente o rendimento da instalagao.

A finalidade do Comando € estabelecer a prioridade e o sentido de atendimento as chamadas, de acordo com as
caracteristicas do edificio. Para isso sao instalados na casa de maquinas painéis de comando e de despacho que con-

trolam a partida, a parada, o sentido de movimento do carro, a selecdo das chamadas e outras fungdes correlatas.
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Os comandos mais usuais sao os descritos abaixo:

5.1 Comando automatico coletivo

E o Comando automatico caracterizado por existirem botdes de chamada, um para cada pavimento, instala-
dos na cabina, e possuir um Unico botao de chamada instalado em cada pavimento, todos ligados ao painel
central, de tal maneira que todas as chamadas fiquem nele registradas. O carro vai efetuando as paradas em
ordem seqliencial independentemente da ordem em que as chamadas tenham sido registradas e prossegue
no sentido do movimento inicial atendendo a todas as chamadas feitas.

Aplica-se a edificios de poucos andares (de 2 até 3 pavimentos) e pouco movimento, em que o trafego pre-
dominante seja entre andares, como estabelecimentos comerciais e industriais pequenos.

5.2 Comando automadtico coletivo seletivo na descida
E o Comando automatico coletivo no qual as chamadas de pavimento somente sao atendidas quando o ele-
vador se movimenta em sentido descendente, a partir de chamada superior.

Aplica-se a edificios em que o movimento principal é constituido pelo tréfego entre o térreo e os demais
pavimentos, sem que haja trdfego aprecidvel entre os préprios pavimentos. E, portanto, o sistema ideal para
edificios de apartamentos.

5.3 Comando automadtico coletivo seletivo na subida e na descida

E 0 Comando automatico coletivo no qual existem nos pavimentos intermediarios, dois botdes, um de “subida”
e um de “descida”, e um botdao nos pavimentos extremos. Neste sistema de comando as chamadas de pavi-
mento para subir sdo selecionadas separadamente das chamadas de pavimento para descer, sendo atendidas
primeiramente todas as chamadas em um dos sentidos para depois serem atendidas as de sentido oposto.

Aplica-se a edificios onde o fluxo predominante seja entre os andares, tais como escritérios em geral ou de
uma Gnica entidade, reparticdes publicas, etc. Em edificios residenciais se aplica ao pavimento térreo sempre
que existirem pavimentos inferiores de garagem.

5.4 Comando em grupo

E o comando automético para grupo de dois ou mais elevadores que operam em conjunto e que tenham o
mesmo nimero de paradas, entradas no mesmo hall, somente um pavimento principal de acesso e a mesma
destinacao de uso (exigéncias na NBR-5665). Todos os elevadores de passageiros ou todos de servigo, etc.,
ndo incluindo elevadores isolados.

Nos mais simples, o comando, além de efetuar a selecao de chamadas de descida ou chamadas de subida e
descida, seleciona também qual o elevador devera atender a determinada chamada de pavimento. Estes sis-
temas sdo indicados para qualquer tipo de edificio, sempre com melhor rendimento para o fluxo de trafego.
Aplica-se nos casos em que ndo ha divisao no hall de acesso entre os elevadores social e de servigo e sempre
que os elevadores estejam proximos, dispostos em grupo (lado a lado ou frente a frente).

NOTA: Obedecendo restricées de codigos de obras locais, a distancia maxima entre carros de um mesmo
grupo tem seu limite fixado em 6m (cidade do Rio de Janeiro).

Nos sistemas mais complexos, além das selecdes acima descritas, o comando determina, nas horas de pico,
quais sdo as chamadas prioritarias (chamadas de pavimento principal, chamadas de descida, chamadas de
subida, etc.). Além disso, esses comandos tém extrema flexibilidade, adaptando-se as mais variadas situagoes
de trafego. Sao indicados para edificios com grande fluxo de trafego.

A Importante: Nos casos de comando em grupo, é recomendada a instalacao de uma botoeira nos pavi-
mentos para cada grupo de 3 elevadores.
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5.5 Miconic 10™ - Uma revolucao em transporte vertical (Exclusividade Atlas Schindler)
Possuindo um revoluciondrio programa légico que racionaliza o fluxo de trafego dos elevadores do edificio,
o sistema Miconic 10™ representa um salto qualitativo em termos de tecnologia em transporte vertical e na
utilizagao do elevador, minimizando aglomeragdes no embarque e nas cabinas.

Liberdade para o projeto arquitetonico KA
Em edificios com o controle convencional de elevadores todas as entradas dos carros devem ser 23]
visiveis e acessiveis de qualquer ponto do lobby ou da drea de embarque, o que influéncia o layout = 54
do edificio e limita o projeto arquitetdnico desta area. Com o Miconic 10™, cada passageiro con- = 7/8/9]
sidera apenas um elevador, ndo tendo assim a necessidade de se ter todos os elevadores a vista = */2-!
simultaneamente. b

A perspectiva do usuario:

O usudrio pressiona o botao correspondente ao seu andar de destino no terminal do Miconic 10™ localizado
na entrada do hall do edificio. O sistema designa ao passageiro qual elevador ele devera embarcar e o pas-
sageiro se desloca até o carro. A viagem a partir deste momento é completamente automatica e uma vez no
piso de destino o nimero do andar é sinalizado no interior da cabina confirmando a chegada.

A Importante: Na cabina nao existem botdes para registros de chamadas, pois as mesmas ja foram regis-
tradas nos terminais instalados no hall.

Racionalizacao do trafego

Sistema Convencional Miconic 10™
5l
o o o o o | o
7] 7] 4l 4l 4l 4l 4l 4l
o o © o ©

Carro A Carro B Carro C Carro D Carro A Carro B Carro C Carro D
10 Pass. 8 Pass. 3 Pass. 3 Pass. 6 Pass. 6 Pass. 6 Pass. 6 Pass.
4 Paradas 3 Paradas 3 Paradas 3 Paradas 1 Parada 1 Parada 2 Paradas 2 Paradas
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Entre os beneficios do Miconic T0™ podemos destacar:

» Conhecimento prévio do destino de cada passageiro antes de chegar ao elevador. O sistema indica ao
usudrio o carro mais apropriado e planeja o trafego das pessoas nos elevadores.

» Redugdo do tempo de chegada ao destino em até 30% em hordrios de pico, quando comparados aos
controles de grupo convencionais.

» Eliminacdo de aglomeragoes de pessoas durante periodos de trafego intenso, evitando competicao entre
os passageiros pelo primeiro carro disponivel.

» Sem perder eficiéncia, oferece servigos projetados para pessoas com deficiéncias fisicas.

» Interface com outros sistemas prediais, como seguranca, criando um ambiente operacional integrado.

» Maior flexibilidade de design para a configuracao do edificio.
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Obra Civil

1. Estrutura Civil

1.1. Casa de Maquinas
E destinada a colocagdo das maquinas, painéis de comandos e despacho, limitador de velocidade e outros
componentes da instalacao.

O posicionamento ideal para a Casa de Maquinas é na parte superior do edificio, sobre a caixa do elevador.

Quando a Casa de Maquinas estiver situada em outro local do prédio (por exemplo: na parte inferior do edi-
ficio, ao lado do Pogo), obrigatoriamente devera ser construida uma casa de polias sobre a caixa.

As principais exigéncias da NBR NM-207 para a Casa de Maquinas sdo:

» A porta de acesso a Casa de Maquinas deve ser de material incombustivel e sua folha deve abrir para
fora, estar provida de fechadura com chave para a abertura pelo lado externo e abertura sem chave pelo
lado interno.

» As mdquinas, outros dispositivos do elevador e as polias devem ser instaladas em recinto exclusivo
contendo paredes solidas, piso, teto e porta de acesso com fechadura de seguranca. Os pisos devem ser
antiderrapantes.

» Nao devem ser usadas para outros fins que ndo sejam instalacao de elevadores.

» Nao devem conter dutos, cabos ou dispositivos que nao sejam relacionados com elevadores.

» O acesso deve ser utilizavel com seguranga, sem necessidade de passar em lugar privado. As entradas
devem ter altura minima de 2,00m e largura minima de 0,70m.

» As escadas de acesso devem ser construidas de materiais incombustiveis e antiderrapantes com inclina-
¢do maxima de 45°, largura minima de 0,70m, possuindo no final um patamar coincidente com a porta
de entrada, com dimensdes suficientes para permitir a abertura para fora da porta da Casa de Maquinas
(a escada ndo pode ser do tipo “caracol”).

» Quando o desnivel for inferior a 1,20m a inclinagao pode ser de até 60° com degraus de 0,25m de
altura Maxima e 0,19m de profundidade minima.

» Devem ser providas de ganchos instalados no teto para levantamento de equipamento pesado durante
a montagem e manutencao do elevador.

» Altura minima de 2,00m.

» Quando a funcao do edificio exigir (ex.: moradias, hotéis, hospitais, escolas, bibliotecas, etc.) as paredes,
pisos e tetos das casas de maquinas devem absorver substancialmente os ruidos oriundos da operacao
dos elevadores.

» Devem ter ventilacdo natural cruzada ou forcada, com 1/10 de area de piso.

» Devem ser iluminadas, garantindo o minimo de 200Ix ao nivel do piso e possuir pelo menos uma to-
mada elétrica.

» Devem dispor de luz de emergéncia, independente e automatica, com autonomia minima de Thora
para garantir iluminacao de pelo menos 10Ix sobre a maquina de tragao.

» A temperatura da Casa de Maquinas deve ser mantida entre 5°C e 40°C.

Para possibilitar a entrada dos equipamentos, na maior parte dos casos é necessario construir um algapao no
piso da Casa de Maquinas. Quando fechado, deve ser capaz de suportar uma carga de 1000 N em uma drea
de 0,20m X 0,20m. Sobre o alcapdo e sobre cada maquina deve ser instalado um gancho, com resisténcia
suficiente para suportar a carga das maquinas durante as operagdes de montagem e manutencao.
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O dimensionamento da Casa de Mdquinas pode variar de prédio para prédio, de acordo com o equipamento
a ser instalado. A area da Casa de Mdquinas sempre sera maior que o dobro da area da caixa.

Sua altura varia também de acordo com o equipamento. Na Tabela 2 (pag. 19) encontram-se as alturas mini-
mas, em funcdo das diferentes velocidades dos elevadores.

1.2. Caixa

E o recinto formado por paredes verticais, fundo do poco e teto, onde se movimentam o carro e o contrapeso.
As principais exigéncias da NBR NM-207 para a Caixa sao:

» As paredes devem ser constituidas de material incombustivel formando uma superficie lisa. Se existi-
rem saliéncias na direcao do movimento do elevador, estas devem ser chanfradas a 60° ou mais com a
horizontal.

» Quando houver distancia superior a 11 m entre paradas consecutivas, devem existir portas de emer-
géncia na Caixa.

» Nao pode existir na Caixa qualquer equipamento além do necessario para o funcionamento do eleva-
dor.

» Na parte superior da Caixa deve existir abertura de ventilacao, com area igual a 1% da area da secao
horizontal da Caixa, no minimo.

» Abaixo da soleira de cada pavimento deve existir uma aba com altura de 30 cm, no minimo, sendo que
a sua parte inferior deve continuar com uma inclinagao de 60° com a horizontal.

» lluminagdo a cada 7m ao longo do percurso.

NOTA : Soleiras com abas em chapas metalicas poderao ser fornecidas e instaladas pelos fabricantes
de elevadores.

Cuidado especial deve ser tomado com a prumada do edificio, pois, conforme mostra a figura 3, as dimensoes
a serem consideradas para a Caixa serao os menores valores encontrados para as medidas “a” + “b” e “c” +
“d” tiradas em todos os andares, a partir de uma mesma linha perpendicular apds a concretagem e retirada

das formas de todos os pisos.

Quanto mais alto for o prédio, maior cuidado deverd existir por parte do construtor, pois a possibilidade de
desvios aumenta com a altura. E aceitdvel um desvio de 1,5cm de cada lado, considerando todo o percurso
do elevador, acrescido do espaco livre superior e do espaco livre inferior (profundidade do Pogo).

! |
| A Y
I I
I -
I -
I d -
| | Fio L
| de prumo : |
|
|
|
: L, a \V_ b q : Perda na caixa
o A" ] | pela falta de prumo
| |
| C M_I.Z<
o _¥Y___¥_ _ __ _ —|-_|
S N _

Perda na caixa

pela falta de prumo m
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O espaco livre superior (distancia entre o nivel da parada extrema superior e o teto da caixa) normalmente é
maior do que o pé-direito da dltima parada. Varia em funcao da velocidade do equipamento a ser instalado.

Na Tabela 2 encontram-se as alturas minimas para o espaco livre superior, em funcao das diferentes veloci-
dades dos elevadores.

1.3. Poco

E o recinto situado abaixo do piso da parada extrema inferior, na projecdo da Caixa.
As principais exigéncias da NBR NM 207 para o Poco sdo:

» Deve existir acesso ao fundo do Poco.

» Entre os Pocos de elevadores adjacentes deve existir parede diviséria, ou protecao de chapa metdlica
ou tela de arame, de abertura de malha inferior a 5 cm, com altura minima de 2,50 m acima do nivel do
fundo do Poco.

» Quando houver porta na parede diviséria dos Pocos de elevadores adjacentes, essa porta deverd ter
contato elétrico (idéntico das portas de pavimento) que interrompa o circuito dos dois elevadores.

» Em cada Poco deve existir um ponto de luz, de forma a assegurar a iluminagdo minima de 20 Ix no piso
do Poco, além de uma tomada elétrica.

» Nao deve existir no Poco qualquer equipamento que nado faga parte do elevador.

O Poco deverad ser impermeavel, fechado e aterrado, e nele ndo devera existir qualquer obstaculo que dificulte
a instalacao dos aparelhos do elevador (como sapatas ou vigas que invadam o Poco, por exemplo).

A profundidade do Pogo €, também, varidvel de acordo com o equipamento a ser instalado. Na Tabela 2
encontram-se as profundidades minimas, em funcao das diferentes velocidades dos elevadores.

A Importante: Prevendo o projeto, a construcao de recintos habitados ou locais por onde possam circular pessoas
embaixo do Poco do elevador, sera necessaria a instalacao de freio de seguranca no contrapeso, ou a instalacao de um
pilar sélido abaixo do para-choque do contrapeso, estendendo-se para abaixo até o solo firme, ocasionando a reducao
da area da cabina do elevador em relacao a solucao normal.

Tabela 2 i I ganchos I i T
\ Dimensoes Minimas \ E
| Vel. (m/s) Capac. C(m) D(m) E(m) | @ l
0,75 6a10 1,50 4,15 2,35 N
1,00 6a10 1,60 4,20 2,35 | | 4
1,25 6a10 1,65 4,25 2,35
1,50 6a10 1,65 4,25 2,80 N N/'I
1,75 10a17 1,70 4,50 2,80 40 T T
2,00 10 a 17 1,70 4,50 2,80 N - D
2,50 12a17 1,85 4,50 2,80
3,00 12a 20 4,00 5,80 3,00
3,60 13a24 4,00 6,00 3,50 | uitima parada
4,00 13a24 4,00 6,00 3,60 v
5,00 14a24 5,50 6,80 6,00* E ::::—U—‘
primeira parad
C = Profundidade do Pogo (Espaco Livre Inferior) X 7 N
D = Espaco Livre Superior y ¥ T
E = Pé-direito da Casa de Maquinas N N c

S0 0.
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NOTA : Todas as informagoes estao calculadas considerando-se 2,30m para altura de cabina até o seu
subteto.

* A Casa de Maquinas deve ser executada tomando a medida E em dois niveis e obedecendo alturas
minimas D indicadas.

A Importante: As dimensoes da Tabela 2 sao as minimas consideradas em funcao da velocidade e de algumas capacida-
des. Podem, entretanto, sofrer variacdes também em funcao das outras capacidades do elevador e do seu Percurso.

2. Servicos que devem ser executados pela construcao

» Construgdo e acabamento da Casa de Maquinas, do Poco e da Caixa do Elevador, atendendo as exi-
géncias da NBR NM-207 e as indicagdes do fabricante.

» Execugdo de pontos de apoio para fixagao das guias do carro e do contrapeso e trabalhos de alvenaria
necessdrios para a instalacao do elevador, de acordo com as indicagdes do fabricante.

» Fornecimento de energia elétrica provisoria e suficiente para os trabalhos de montagem do elevador e
posteriormente ligacao de luz e forga definitivas na Casa de Maquinas.

» Instalacdo, na Casa de Mdquinas, de uma chave trifasica com os fusiveis para o elevador; de um disjun-
tor bifdsico para alimentacao da luz do elevador; de uma tomada de terra ligada a chave de forgca do
elevador, de um extintor de incéndio de tipo adequado para instalagdes elétricas junto a porta de acesso,
no maximo a 1,0m da mesma; e uma tomada de 600 watts para cada grupo de 2 elevadores, sendo obri-
gatério no minimo, duas tomadas.

» Obtencao das licengas das autoridades competentes, quando necessdrias, para a montagem e para o
funcionamento do elevador.

» Fornecimento de um cémodo de facil acesso, ao nivel da rua, para depdsito e bom acondicionamento de
materiais e ferramentas destinados a montagem dos elevadores. Este comodo devera ter porta e chave.
» Construcao, no vao livre da frente das Caixas, de um rodapé de 0,30m de altura e uma protecao (para-
peito ou guarda-corpo) que podera ser feita por meio de 2 pecas de pinho (uma a 0,80m e outraa 1,10m

do piso). Essa protecao devera ser mantida também durante toda a fase de montagem.

» Para permitir a movimentagao dos equipamentos na obra, poderdo ser necessarios a remocao de tapu-
mes, o preparo de caminhos e rampas, o ndo fechamento de paredes, a abertura de vaos, etc.
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Dimensionamentos das Caixas

1. Calculo da Lotacao da Cabina em Funcao da sua Area Util
A relacdo entre a lotacdo e a drea util da cabina é dada pela seguinte tabela:

Lotacdo Carga Area qtil em m?
(A) (B)
Pessoas kg Minimo Médio Maximo

6 450 1,170 1,235 1,300

7 525 1,310 1,380 1,450 A\ Importante:

8 600 1,450 1,525 1,600

9 675 1,590 1,670 1,750 a) A lotacdo da cabina é calculada a
10 750 1,730 1,815 1,900 razao de 75 kg por pessoa.

11 825 1,870 1,960 2,050

12 900 2,010 2,105 2,200 b) O carro é dimensionado para
13 975 2,150 2,250 2,350 receber carga uniformemente
14 1050 2,290 2,395 2,500 distribuida, em carregamento
15 1125 2,430 2,540 2,650 gradual.

16 1200 2,570 2,685 2,800

17 1275 2,710 2,830 2,950 ¢) A NBR NM-207, prevendo a
18 1350 2,850 2,975 3,100 utilizacio da drea da soleira da
19 1425 2,990 3,120 3,250 cabina, admite uma variacio de
20 1500 3,130 3,265 3,400 0,08 m2 para mais ou para menos, na
21 1575 3,245 3,382 3,520 drea, para qualquer capacidade.
22 1650 3,360 3,500 3,640

23 1725 3,475 3,618 3,760

24 1800 3,590 3,735 3,880

25 1875 3,705 3,852 4,000

26 1950 3,820 3,970 4,120

(A) = Inclusive ascensorista
(B) = Para outras cargas a area Util da cabina é determinada por
extrapolagao linear

2. Portas
Os tipos de portas para elevadores de passageiros sao as seguintes:

Pavimento: Abertura Lateral (AL)
Abertura Central (AC)
Cabina: Abertura Lateral (AL)

Abertura Central (AC)

Por exigéncia da NBR NM-207, as dimensdes minimas para as portas sao de 0,80m de largura por 2,00m de
altura.

A porta da cabina é acionada por um operador elétrico, instalado sobre a mesma. As portas de pavimento AL
e AC abrem e fecham simultaneamente com a da cabina, através de um engate mecanico.
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NOTA : As portas do tipo Eixo Vertical (EV) tiveram seu processo de especificacao descontinuado, obje-
tivando proporcionar ainda mais seguranga para os usuarios.

As portas automaticas ao serem instaladas tanto em edificios residenciais quanto comerciais atendem aos
seguintes requisitos basicos:

» Agilizam o fluxo de trafego.
» Nao ocupam o espago do hall e do corredor.
» Nao exigem estudos de sentido de abertura de porta beneficiando o fluxo de passageiros em todos os
pavimentos.

Permitem o acesso de pessoas com as maos ocupadas.

Facilitam o acesso de deficientes fisicos.

Sao fornecidas com barra de protecdo eletrénica.

Aumentam a seguranga.

Proporcionam economia e produtividade a construcao civil ao liberar a area do hall em todos os
pavimentos.

vvYvyyvyy

As combinagdes possiveis sdo as seguintes:

a) Porta da cabina: AL
Porta de pavimento: AL

Essa combinacao permite obter menores dimensdes para as medidas de frente das caixas, sendo uma das
solugdes mais empregadas para edificios residenciais.

O movimento conjunto das portas de cabina e pavimento se d4 em um mesmo sentido, com o recolhimento
por detras da parede do hall (sempre a esquerda ou a direita), sobre as soleiras de cabina e soleiras de pa-
vimento. As soleiras de pavimento devem ser construidas pela obra civil ou especificadas e fornecidas pelo
fabricante dos elevadores.

Dispositivos de comando instalados na botoeira de cabina permitem manté-la estacionada no pavimento, de
portas abertas, por periodos maiores de tempo, durante a movimentacao de carga e descarga da cabina.
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b) Porta da cabina: AC
Portas de pavimento: AC

As portas de Abertura Central operam com tempos de abertura e fechamento menores que as de abertura la-
teral e proporcionam aproveitamento otimizado da drea da Caixa para a colocagao da cabina e maior beleza
estética ao hall. Opcao adequada para cabinas mais amplas e edificios comerciais permite que o fluxo de
entrada e saida de passageiros se dé com mais agilidade. Exige, entretanto, 1,80m para a dimensao frontal da
Caixa para portas de pavimento com 0,80m de largura.

Em funcado da largura e do tipo da porta, sao sugeridas, como minimas, as seguintes dimensdes para a frente

da Caixa:

Dimens6es Minimas da Frente da Caixa (m) |

Combinacao Combinacao
Largura da Cabina - AL Cabina - AC
porta Pavimento - AL Pavimento - AC
0,80 1,60 1,80
0,90 1,75 2,00
1,00 1,90 2,20

Em edificios residenciais, a largura usual das portas é de 0,80m, enquanto os edificios de escritérios devem
ter portas com largura maior que esta, visando dar maior velocidade a entrada e a saida de passageiros.
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Especificagdes Técnicas para projeto arquitetonico e obra civil.

e —

a « 4a
4 a
< 4 a
a a  p—|
a
s
a

E

0,30
m/min.

(A) _(B) © (D)
TIPODE | ALTURA | VAO MiIN. | LOCALIZACAO| ALTURA
ABERTURA |LIVREDA | P/ INST. | VIGA P/ FIXAR| MINIMA
PORTA | BATENTE | SUSPENSAO “PISO A
PISO
ACABADO"
ABERTURA | 2,000 m | 2,145 m 2,215 m 2,570 m
o LATERAL
ABERTURA | 2,100 m | 2,245 m 2,315 m 2,670 m
LATERAL
ABERTURA | 2,000m | 2,145 m 2,215 m 2,610 m
ol © CENTRAL
< ABERTURA | 2,100 m | 2,245 m 2,315 m 2,710 m
CENTRAL

Soleira Piso
metalica acabado
i

NOTA: 1) Para portas de abertura central, a frente de caixa deve ter como medida minima 1,80m apru-
mada e acabada pela constru¢ao do edificio, livres de pilares em sua drea total.
2) Estas medidas podem ser alteradas em fungdo do projeto e atualizagbes tecnoldgicas.

3. Dimensionamento

O dimensionamento das Caixas dos elevadores é funcao da capacidade, da velocidade, do tipo de portas e
da localizagao do contrapeso.

Para velocidades entre 0,60 e 1,50 m/s, “contrapeso ao fundo” sem seguranga no contrapeso e porta de
pavimento com 0,80m, o dimensionamento € mostrado nas figuras 4 e 5 a seguir.
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As dimensoes “a” e “b” da cabina sdo fixadas apds se determinar, através do célculo de trafego, a capacidade
e, conseqlientemente, a area da cabina.

Posteriormente, utilizando-se as férmulas apresentadas para cada figura, calculam-se as dimensoes internas
A e B da Caixa.

Figura 4: Portas AC
A=a+ 0,40m
B=b+0,65m

Figura 5: Portas AL
A=a+0,40m
B=b+0,70m

NOTA: Essas férmulas sao vélidas apenas para elevadores com velocidade entre 0,60m/s e 1,50 m/s e com
contrapeso ao fundo. Elevadores com velocidades maiores devem merecer estudo especifico por parte do
fabricante.

E recomendavel que a dimensao “a” seja maior que “b”, o que possibilita melhor acomodacao das pessoas
na cabina e melhor fluxo de entrada e saida das mesmas.

Para os elevadores de velocidades 0,75 ou 1,00 m/s e capacidades 6 ou 8 pessoas sdo indicadas as seguintes
dimensoes, para A e B, em fungao da capacidade:

6 pessoas: A =1,60m
B =1,60m

8 pessoas: A =1,60m

B=1,85m
8 pessoas
cabina p/ deficientes A =1,60m
fisicos B=2,05m
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Para elevadores com estas dimensdes de A e B, o contrapeso € previsto sem seguranga e instalado “ao fundo”
da Caixa, e as portas de cabina e de pavimento, do tipo AL, com a largura de 0,80 m.

Para elevadores em que o contrapeso deva ser colocado lateralmente (figuras 6 e 7) deverdo ser instaladas
pela construgao vigas divisorias de concreto ou de ago, em todos os pavimentos, com redobrado cuidado
no prumo.

Estas solugdes nao sdo aconselhaveis, pois, além de mais onerosas, necessitam de drea da Caixa superior a
da solucdo contrapeso ao fundo, para uma mesma cabina.

; | [— I S ——
| |
| | +
' |
| | |
| | |
L — N B o+ ] | |
| T ——————— T—————- + |~~~ T -
|
| |
| | |
| | |
' |
[ | L | |
I — — L= o _ |
1 ] :' — | L1 | 1 :
\\ Viga de concreto Viga de concreto /
ou de aco ou de aco

A solucao da figura 8, com a colocagao de guias em diagonal, apresenta os mesmos problemas, além de ter
custo de instalacao mais elevado e exigir um cuidado especial na prumada, o que a torna desaconselhavel.
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<1 Posicionamento dos elevadores no edificio

Tao essencial quanto a sua boa localizagao dentro do prédio € a posicao relativa de cada um dos elevadores
dentro do grupo.

Os elevadores devem ser posicionados de tal forma que a distancia entre os mesmos seja minima. Distancia
excessiva entre os carros de um grupo resulta em um maior tempo na parada do elevador, pela maior demora
dos passageiros em alcanga-lo, reduzindo a eficiéncia da instalagao.

A separagao dos elevadores com comandos independentes pode prejudicar as condigbes de trafego, sendo
uma solucao a ser evitada.

1. Grupo de dois carros

Para dois carros, o arranjo lado a lado (Figura 10) é o melhor. Os passageiros, vendo os dois carros ao mesmo
tempo, reagem imediatamente a chegada de um deles.

A solugdo de dois elevadores frente a frente ( Figura 10 ) também pode ser considerada satisfatéria; entretanto,
quando se tiver elevadores frente a frente, deve-se ter um corredor mais largo.

Hall
| I
Hall
Solucao A
Solucao B

A solucdo A é, portanto, preferivel a solugao B.

2. Grupo de trés carros

Valem os mesmos comentarios do item 1: o agrupamento de trés elevadores com um deles de frente para os
outros dois € satisfatério, sendo preferivel entretanto a solugao de trés elevadores em linha. E recomendada
largura do hall de 2,00m para elevadores em linha e 2,20m para elevadores frente a frente.

3. Grupo de quatro carros

A experiéncia tem mostrado que a disposicao de grupos de dois carros frente a frente é melhor do que quatro
carros em linha. Esta apresenta desvantagens principalmente para grandes cabinas, devido ao aumento da
distancia entre as cabinas extremas.
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As larguras recomendadas para o Hall sdo:

2 frente a 2 - largura do hall: 2,80m
4 em linha - largura do hall: 2,60m

NOTA: As medidas minimas de largura do hall variam conforme as exigéncias locais de acordo com
codigos de obras das cidades brasileiras.

4. Grupo de cinco ou seis carros

A boa solucao € a de trés carros frente a dois ou trés, sendo 3,00m a largura recomendada para o hall.
A solucao cinco ou seis carros em linha é totalmente desaconselhdvel, pois o tempo gasto pelo usudrio para
alcancar os elevadores externos aumenta sensivelmente.

Recomenda-se, no andar principal, hall aberto nos dois lados. Na figura 11, a solucao “A” é melhor que a solu-
¢do “B” por possibilitar um fluxo mais rapido dos usudrios, além do que, a drea de espera estando bloqueada,
pode se tornar insuficiente ao piblico. O hall ndo deve servir como passagem entre dependéncias.

5. Grupo de sete ou oito carros

Sempre com “4 frente a 3 ou 4”. Valem aqui os mesmos comentdrios do item 4.

A largura do hall deve ser no minimo 3,30m e no maximo 5,00m.
6. Diversos

Figura 12:
Solugdes desse tipo, independentemente dos acessos, devem ser usadas com cautela, pois, para se ter largura
do hall razodvel entre os dois carros de fundo (1 e 4), os carros 3 e 6 podem ficar muito afastados.

Figura 13:
Essa solucdo é pouco recomendada face a interferéncia que havera na movimentagao dos passageiros.

Figura 14:

Essa solugdo ndo é econdmica, pois serd necessdria a construgao de vigas adicionais paralelas, em cada Caixa,
para a fixagdo das guias, o que causara perda de area que poderia ser (til ao edificio, além de custo adicional
para a construgdo civil. Nessa solucdo também havera o problema de interferéncia na movimentacao dos
passageiros.
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Figura 15:

Trata-se de uma solugao inadequada quando se tem como meta o custo da instalagao, pois, além dos mesmos
inconvenientes da figura 14, as pessoas localizadas em um dos extremos ndo véem a chegada do elevador do
outro extremo, obrigando assim a utilizagdo de sistemas mais complexos para as solugdes das dificuldades.

A Importante: Os inconvenientes de trafego e fluxo de passageiros no hall para as situacoes de projeto das
figuras 12 a 15 sao adequadamente resolvidos com a especificacao do sistema MICONIC 10™. A utilizacao
do sistema MICONIC 10™ ira pré-agrupar os passageiros em funcao dos pavimentos de destino, reduzindo
a sua movimentacao no hall em cada pavimento.
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Calculo de Trafego nos Elevadores

E a sistemdtica de cdlculo que permite avaliar se a quantidade de elevadores e a drea das Caixas previstas
durante o desenvolvimento de um projeto serdo satisfatérias para proporcionarem um transporte vertical
adequado ao fluxo de pessoas do edificio. E indispensdvel para a fixacdo das especificacdes bdsicas dos
elevadores e de seu nimero.

A norma NBR-5665 Cdlculo de Trafego nos Elevadores, da ABNT, estabelece as condi¢gdes minimas a serem
observadas no trafego das instalagdes de elevadores de passageiros. Para edificios de médio e grande porte
recomenda-se uma analise detalhada do projeto e orientagdes do fabricante que permitam alcangar a melhor
performance de trafego para o edificio.

Varios municipios exigem a apresentagao do calculo de trafego que demonstre estarem os elevadores
atendendo aos preceitos minimos exigidos pela ABNT, para que seja aprovado o projeto do edificio.
Posteriormente, para a expedicao dos alvards de instalacdo e funcionamento dos elevadores, esses muni-
cipios exigem que o calculo de trafego seja novamente apresentado, desta feita pela empresa fabricante
dos equipamentos.

Mesmo nos municipios onde a norma NBR-5665 ndo seja exigida para aprovagao de projeto, recomenda-se
que seja feito o cdlculo de trafego, pois, o mesmo € instrumento de grande valia na fixagdao da solu¢cao mais
adequada e mais econdmica para os elevadores.

Para que se possa efetuar o calculo, as seguintes varidveis deverdo ser conhecidas:

Populacao do prédio

Numero de paradas dos elevadores
Percurso dos elevadores

Tipos de portas dos elevadores
Capacidade das cabinas
Velocidade dos elevadores
Quantidade de elevadores

vVVvVvyVvVvVvVvyYyvyy

ROTEIRO PARA O CALCULO DE TRAFEGO

O roteiro basico para a elaboracao do calculo de trafego, com a descricdo de todas as etapas necessarias, e
com as exigéncias da NBR-5665, segue os Modelos dos exemplos de calculo, que estdao no final deste capitulo.
A enumeracao dos itens 1 até 26 abaixo, coincide com a desses Modelos de Célculo.

A Importante: Note-se que o calculo deve ser executado separadamente para elevadores situados em halls
distintos, atendendo também a populacoes distintas.

1. Populacao
1. Composicao

A populacao de um edificio é calculada com base nas seguintes relacdes (conforme item 5.1 da NBR-
5665):
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a) escritorios de uma Unica entidade 1 pessoa por 7,00m? de sala.
b) escritérios em geral e consultérios 1 pessoa por 7,00m? de sala.

C) apartamentos 2 pessoas por 1 dormitério;
4 pessoas por 2 dormitérios;
5 pessoas por 3 dormitérios;
6 pessoas por 4 dormitérios ou mais; e
1 pessoa por dormitério de servigal.

d) hotéis 2 pessoas por dormitério.
e) hospitas 2,5 pessoas por leito.
f) restaurantes 1 pessoa p/1,50m? de saldao de refei¢oes.
g) escolas
salas de aula 1 pessoa por 2,00m?2.
salas de administracao 1 pessoa por 7,00m?2.

h) edificios-garagem com rampas sem manobristas 1,4 pessoas por vaga.

i) lojas e centros comerciais 1 pessoa por 4,00m? de loja.

Em qualquer tipo de edificio podem ser computados sé 50% da populagdao do pavimento imediatamente
acima e/ou imediatamente abaixo do pavimento de acesso, desde que estes pavimentos estejam situados a
uma distdncia maxima de 5m em relacao ao pavimento de acesso.

Para efeito do célculo de trafego ndo é computada a populagao do pavimento de acesso, como também nao
sdo computadas as areas destinadas a circulagao, halls, sanitarios, elevadores, etc. No Modelo de Célculo,
para este item indica-se a drea (til calculada, ou ndmero de dormitérios, etc. de acordo com a destinagao
de uso do edificio.

2. Relacao
Indica-se a relagdo apresentada acima, para o tipo de edificio em questao.

3. Populacao Total

Relacionando-se os itens 1 e 2 do Modelo de Célculo, calcula-se a populagao total do edificio.

4. Minimo a ser transportado em 5 minutos
O elevador ou conjunto de elevadores deve ser capaz de transportar, em 5 minutos, no minimo, as seguintes
porcentagens da populagdo de um edificio (conforme item 5.2 da NBR-5665):

a) escritérios de uma Unica entidade 15%
b) escritérios em geral e consultérios 12%
C) apartamentos 10%
d) hotéis 10%
e) restaurantes 6%
f) hospitais

- quando houver tubos de queda para roupa e lixo e monta-carga 8%

para o servico de nutricao

- quando ndo houver essas condigoes 12%

g) escolas 20%
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h) edificios-garagem com rampa sem manobrista 10%
i) lojas e centros comerciais 10%

Num edificio de uso misto deve ser adotada para cada uma das partes a porcentagem correspondente ao seu
uso, entre as indicadas acima.

A fixagao dessas porcentagens da populagao a serem transportadas em 5 minutos foi baseada em dados ex-
perimentais.

Ao longo do dia, o fluxo de procura dos elevadores pelos seus usuarios apresenta periodos de pico, sendo o
maior deles o correspondente a chegada dos referidos usuarios.

Por exemplo, na hora do rush de entrada em um prédio de escritérios em geral, a populagao distribui-se (no
tempo) conforme mostra a figura 16, sendo que no periodo critico de 5 minutos que antecede o horario de
inicio do expediente, a porcentagem da populagdo que procura os elevadores é de 12%, em média.

Embora a norma indique, para escritérios de uma Unica entidade, a porcentagem de 15% como minima,
recomendamos, baseados em nossa experiéncia, a porcentagem minima de 18%.

Pessoas

Tempo

12% |da populacao

5. Intervalo de trafego maximo admissivel

O intervalo de trafego maximo admissivel, ou seja, o tempo maximo que um passageiro deve esperar pelo
carro, é dado na Tabela 4, em funcdo da finalidade do prédio. Para edificios de apartamentos ndo existe a
exigéncia de intervalo de trafego maximo admissivel (conforme item 6.5 da NBR-5665).
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Intervalo deTrafego |

, . Intervalo de
Ndmero de Flnallqlagle trafego maximo
elevadores do préedio (s)

1 Geral (exceto apartamentos) 80
2 Geral (exceto apartamentos) 60
3 Geral (exceto apartamentos) 50
4 ou mais Escritorios de uma unica entidade 40
Escritérios em geral e consultdrios 40

Hospitais 45

Hotéis 45

Escolas 45

Lojas 45

Garagens 45
Restaurantes 45

Maiores informacdes sobre o intervalo de trafego serdo fornecidas no item 26 deste capitulo.
2. Elevadores

6. Unidades do grupo

E a quantidade de elevadores prevista.

7. Capacidade (passageiros)
E a lotacdo maxima da cabina, subtraida uma pessoa se houver ascensorista.

8. Paradas

E a quantidade de pavimentos servidos pelo elevador, incluindo térreo, subsolos, sobrelojas, mezanino, etc.

9. Paradas provaveis

O numero de paradas provaveis que o elevador pode efetuar em uma viagem € fungao da capacidade da
cabina (item 7 acima) e da quantidade de pavimentos a serem atendidos (item 8 acima). Este nimero € obtido
com base no Calculo de Probabilidades, através da formula (conforme item 6.2 da NBR-5665):

N=P-(P-1).(P=2)
P—1

onde:

N = nGmero de paradas provaveis

P = ndmero de paradas do elevador

¢ = lotacao da cabina, excluindo o ascensorista

A Tabela 5 mostra o “nimero de paradas provaveis” para algumas combinagoes de capacidade e nimero de
pavimentos servidos.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
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2,00

2,75

311

3,31

3,44

3,63

3,569

3,64

3,68

3,71

3,74

3,76

3,76

3,79

3,80

3,82

3,83

3,84

3,84

3,85

3,86

3,87

3,87

3,88

3,88

3,89

3,89

3,89

3,90

2,00

2,88

3,41

3,73

3,95

4,11

4,22

4,31

4,38

4,44

4,49

4,53

4,56

4,59

4,62

4,64

4,66

4,68

4,70

4,71

4,72

4,74

4,75

4,76

4,77

4,78

4,78

4,79

4,80

Nuamero de Paradas Provaveis

2,00

2,94

3,60

4,05

4,36

4,59

4,76

4,90

5,01

5,10

5,17

5,23

5,29

5,33

5,38

5,41

5,45

5,47

5,50

5,562

5,55

5,57

5,58

5,60

5,62

5,63

5,64

5,66

5,67

(ltem 6.2 da NBR-5665)

Capacidade da Cabina (excluido o ascensorista)

6
2,00
2,97
3,74
4,29
4,69
4,99
5,22
5,41
5,56
5,69
5,79
5,88
5,96
6,03
6,08
6,14
6,18
6,23
6,26
6,30
6,33
6,36
6,38
6,41
6,43
6,45
6,47
6,49

6,51

7

2,00

2,98

3,82

4,47

4,95

5,33

5,62

5,86

6,05

6,22

6,36

6,47

6,58

6,67

6,75

6,82

6,88

6,94

6,99

7,03

7,08

7,15
7,18
7,21
7,24
7,27
7,29

7,32

8
2,00
2,99
3,88
4,60
5,16
5,60
5,96
6,25
6,49
6,70
6,87
7,02
7,15
7,26
7,36
7,45
7,53
7,61
7,67
7,73
7,79
7,84
7,88
7,93
7,97
8,00
8,04
8,07

8,10

9
2,00
3,00
3,92
4,70
5,33
5,84
6,25
6,59
6,88
7.13
7,33
7,52
7,67
7,81
7,94
8,05
8,15
8,24
8,32
8,40
8,46
8,63
8,68
8,64
8,69
8,73
8,78
8,82

8,85

10
2,00
3,00
3,95
4,77
5,46
6,03
6,50
6,90
7,23
7,51
7,76
7,97
8,16
8,33
8,48
8,61
8,73
8,84
8,94
9,03
9,11
9,18
9,25
9,32
9,38
9,44
9,49
9,54

9,68

11

2,00

3,00

3,97

4,83

5,57

6,19

6,72

7,16

7,54

7,86

8,14

8,39

8,61

8,80

8,98

9,13

9,27

9,40

9,62

9,62

9,72

9,81

9,90

9,97

10,04

10,11

10,17

10,23

10,29

12
2,00
3,00
3,98
4,87
5,66
6,33
6,90
7,39
7,81
8,18
8,50
8,78
9,02
9,25
9,45
9,62
9,78
9,93
10,07
10,19
10,31
10,41
10,51
10,60
10,68
10,76
10,83
10,90

10,97

13
2,00
3,00
3,98
4,90
5,73
6,44
7,06
7,59
8,05
8,46
8,81
9,13
9,41
9,66
9,88
10,09
10,27
10,44
10,58
10,73
10,86
10,98
11,09
11,20
11,29
11,39
11,47
11,55

11,62



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

14

2,00

3,00

8199

4,93

5¥8

6,53

7,18

7,77

8,27

8,71

9,10

9,45

9,76

10,04

10,29

10,52

10,72

10,91

11,09

11,25

11,39

11,53

11,66

11,77

11,88

11,99

12,08

12,17

12,26

15
2,00
3,00
8199
4,95
5,82
6,61
7,31
7,92
8,46
8,94
9,37
9,75
10,09
10,39
10,67
10,92
11,15
11,36
11,56
11,73
11,90
12,05
12,19
12,32
12,45
12,56
12,67
12,77

12,87

Nuamero de Paradas Provaveis

(ltem 6.2 da NBR-5665)

Capacidade da Cabina (excluido o ascensorista)

16
2,00
3,00
4,00
4,96
5,86
6,63
7,41
8,06
8,63
9,15
9,61
10,02
10,39
10,72
11,03
11,30
11,56
11,79
12,00
12,20
12,38
12,55
12,71
12,85
12,99
13,12
13,24
13,35

13,46

17

2,00

3,00

4,00

4,97

5,89

6,73

7,49

8,17

8,78

9,33

9,82

10,27

10,67

11,03

11,36

11,66

11,93

12,19

12,42

12,54

12,84

13,02

13,20

13,36

13,51

13,65

13,79

13,91

14,03

18
2,00
3,00
4,00
4,98
5,91
6,77
7,56
8,28
8,92
9,50
10,02
10,49
10,92
11,31

11,67
11,99
12,29
12,57
12,82
13,06
13,27
13,48
13,67
13,84
14,01
14,17
14,31
14,45

14,58

19
2,00
3,00
4,00
4,98
5,93
6,81
7,63
8,37
9,04
9,65
10,20
10,70
11,16
11,58

11,96
12,31
12,63
12,92
13,20
13,45
13,69
13,91
14,12
14,31
14,49
14,66
14,82
14,97

15,11

20
2,00
3,00
4,00
4,99
5,94
6,84
7,68
8,45
9,15
9,78
10,36
10,89
11,38
11,82
12,23
12,60
12,94
13,26
13,56
13,83
14,09
14,32
14,55
14,75
14,95
15,13
15,31
15,47

15,63

21
2,00
3,00
4,00
4,99
5,95
6,87
7,73
8,62
9,24
9,91
10,51
11,07
11,58
12,05
12,48
12,87
13,24
13,58
13,90
14,19
14,46
14,72
14,96
15,18
15,39
15,59
15,78
15,95

16,12
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22
2,00
3,00
4,00
4,99
5,96
6,89
7,76
8,68
9,33
10,02
10,65
11,23
11,77
12,26
12,71
13,13
13,52
13,88
14,22
14,53
14,82
15,09
15,35
15,59
15,82
16,03
16,23
16,42

16,60

23

2,00
3,00

4,00
4,99

5197/

6,91

7,80
8,63

9,40
10,11
10,77
11,38
11,94
12,45
12,93
13,37
13,78
14,17
14,52
14,85
15,16
15,45
15,73
15,98
16,22
16,45
16,67
16,87

17,06

24
2,00
3,00
4,00
5,00
5,98
6,92
7,83
8,68
9,47
10,20
10,88
11,51
12,10
12,64
13,14
13,60
14,03
14,43
14,81
15,16
15,49
15,80
16,09
16,36
16,61
16,86
17,09
17,30

17,51



10. Percurso (m)

E a distancia, em metros, percorrida pelo carro, do piso acabado da primeira parada ao piso acabado da tltima

parada (ndo inclui, portanto, o espaco livre superior e o Pogo).

11. Velocidade (m/s)

A velocidade é estabelecida, inicialmente, de forma compativel com a altura do prédio, conforme as

Tabelas 6 e 7.

Velocidades recomendadas para edificios residenciais:

Percurso (m)

Velocidade (m/s) ‘

até 29

de 30a44
de 45 a 59
de 60 a 74
de 75a 90

de 0,75 a 1,00
de 1,00 a 1,50
de 1,25 a 2,00
de 1,75 a 2,50
de 2,50 a 3,50

Velocidades recomendadas para edificios ndo-residenciais:

Percurso (m)

Velocidade (m/s) ‘

até 17

de 18 a 29
de 30 a44
de 45 a 59
de 60 a74
de 75a 89
de 90 a 150
acima de 150

de 0,50 a 1,00
de 1,00a 1,75
de 1,75a2,50
de 2,50 a 3,50
de 3,560 a 4,00
de 4,00 a 5,00
de 5,00 a 6,00
de 6,00 a 8,00

Note-se que estas velocidades sao apenas recomendadas visando um melhor atendimento aos passageiros, nao
sendo portanto obrigatérias. Ao final, o calculo de trafego pode nos indicar velocidades maiores ou menores

do que a inicialmente prevista.

A Importante: Nao deve ser esquecida a Tabela 1, no Capitulo 1, que alinha as combinacg6es usuais e eco-

nomicas de velocidades e capacidades.

12. Tipo de Portas

E a indicacdo do tipo de porta de pavimento escolhida: AL ou AC.

A Importante: Ver NOTA no item 2, Capitulo 111

13. Abertura livre (m)

E a indicacdo da dimensao da largura da porta.
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3. Tempos adotados (em segundos)

14. Aceleracao e retardamento
E o tempo gasto para acelerar e desacelerar o elevador, em cada viagem. E obtido na Tabela 8, em funcao da
velocidade indicada no item 11 anterior (conforme item 6.1 da NBR-5665).

Tempo de aceleragao e retardamento

Velocidade (m/s) Tempo por parada ‘
0,75 2,6
1,00 3,0
1,25 3,0
1,50 35
1,75 4,0
2,00 4,5
2,50 55
acima de 2,50 6,0

15. Abertura e fechamento de portas

E 0 tempo gasto para a abertura e fechamento das portas do elevador em cada parada.

E obtido na Tabela 9 (conforme item 6.1 da NBR-5665), em funcdo do tipo de porta indicado no item 12
anterior.

Tempo de abertura e fechamento de portas
b P Tabela 9
Tipo de Porta Tempo por parada ‘
Abertura Central (AC) 3,9
Abertura Lateral (AL) 5,6
Eixo Vertical (EV)* 6,0

A Importante: Ver NOTA no item 2, Capitulo 111

16. Entrada e saida de passageiros

E 0 tempo gasto para a entrada e saida de passageiros da cabina, em cada parada.

E obtido na Tabela 10 (conforme item 6.1 da NBR-5665), em funcio da abertura livre da porta indicado no
item 13 anterior.

Tempo de entrada e saida de passageiros
Tabela 10

Abertura da Porta Tempo por passageiro ‘

menor que 1,10m 2,4
maior ou igual a 1,710m 2,0
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4. Tempos Totais Calculados

17. Percurso total (T))
E o tempo gasto pela cabina para percorrer o percurso, de ida e volta, sem parar em nenhum pavimento. Sendo
S o percurso (em metros) e V a velocidade do elevador (em metros por segundo), teremos:

T1=_2S =tempo de percurso total
V

18. Aceleracao e retardamento (T)

E o tempo gasto nas operacdes de aceleracio e desaceleracdo durante todo o percurso. E a metade do resul-
tado obtido pela multiplicagao do “nimero de paradas provaveis” pelo tempo de aceleracao e retardamento
de cada parada (indicado no item 14 anterior).

19. Abertura e fechamento de portas (T,)
E o tempo gasto nas operacdes de abertura e fechamento das portas em todo o percurso.

E obtido pela multiplicacio do “nimero de paradas provaveis” pelo tempo de abertura e fechamento das
portas de cada parada (indicado no item 15 anterior).

20. Entrada e saida de passageiros (T,)
E o tempo gasto para a entrada e saida de passageiros da cabina durante todo o percurso.

E obtido pela multiplicacdo do valor correspondente a capacidade da cabina (excluido o ascensorista) pelo
tempo de entrada e saida de cada passageiro (indicado no item 16 anterior).

21. Soma parcial
E a soma dos seguintes tempos:

Percurso total (item 17 anterior)
Aceleracao e retardamento (item 18 anterior)
Abertura e fechamento de portas (item 19 anterior)

Entrada e saida de passageiros(item 20 anterior)

22. Adicional 0,1 (T, +T))
E igual a 10% da soma dos tempos de abertura e fechamento de portas e de entrada e saida de passageiros
(itens 19 + 20, anteriores).

Essa porcentagem de 10% é empirica e representa um adicional devido ao tempo que o elevador espera no
andar pelos passageiros distanciados, retardatarios, distraidos, etc.

23. Tempo total de viagem (T)
E o tempo total gasto pelo elevador por viagem, incluindo todas as manobras, esperas, etc. E a soma dos itens

21 e 22 anteriores.

24. Capacidade de transporte (C)

E a quantidade de pessoas que serdo transportadas em 5 minutos (300 segundos) por um elevador.
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Calcula-se por uma simples regra de 3: se um elevador gasta o tempo T (Tempo total de viagem) para trans-
portar um nimero de pessoas igual a capacidade da cabina (excluido o ascensorista), entdao em 300 segundos
transportara um ndmero X de pessoas.

Sendo:

C = capacidade da cabina, excluido o ascensorista.
T = Tempo total da viagem, em segundos

Entao:

X'= 300 C = C, = capacidade de transporte

T

25. Capacidade de trafego (C))
A capacidade de trafego (C)), serda a soma das capacidades de transporte de cada elevador, ou seja, serd a
quantidade de pessoas transportadas em 5 minutos por toda a bateria de elevadores.

C,=Ct, +Ct, +...+Ct

Se os n elevadores possuirem as mesmas caracteristicas, suas capacidades de transporte serdo iguais e a ca-
pacidade de trafego sera:

C,=nC= 300C,
T

O valor da capacidade de trdfego C, deve ser maior ou igual ao valor encontrado no item 4 deste roteiro, para
atender aos preceitos da NBR-5665 quanto ao transporte em 5 minutos.

Se o valor da capacidade de trafego for inferior ao valor encontrado no item 4, o célculo devera ser refeito,
variando-se a capacidade, ou a velocidade, ou ambas, ou mesmo a quantidade de elevadores, visando atingir
o referido ndmero.

26. Intervalo de trafego (1)

E o Tempo Total de Viagem (item 23 anterior), dividido pelo ndmero de carros ou seja:

=T
n

onde:

| = intervalo de trafego

T = tempo total de viagem, em segundos

n = ndmero de elevadores do grupo

Conceitualmente, | € o tempo maximo que um passageiro pode esperar pelo carro, ou seja, € o maximo

tempo de espera que ocorre entre a partida de um elevador e a chegada de outro, como mostrado na figura
17 para dois elevadores.
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Figura 17a

Para n elevadores, teremos no limite do fendmeno: | = L

O intervalo de trafego deve ser igual ou inferior ao indicado no item 5 (pag. 34) anterior intervalo de trafego
maximo admissivel (exceto para edificios de apartamentos).

Se for superior, o calculo devera ser refeito, variando-se a capacidade, ou a velocidade, ou ambas, ou mesmo
a quantidade de elevadores, visando atingir o referido ndimero.

27. Grau de servico (K)

Os intervalos maximos admissiveis, indicados na Tabela 4, a pagina 34, foram fixados buscando-se para cada
um dos casos determinado grau de satisfacdo dos usudrios, ou GRAU DE SERVICO. Este é calculado pela

seguinte formula:

K= T + .

4 2
onde:
K = grau de servico

T = tempo total de viagem, em segundos
| = intervalo de trafego

Desta forma, o GRAU DE SERVICO (K) é funcao do tempo médio (1/2) durante o qual um passageiro aguarda
no andar a chegada do elevador, e é funcao do tempo médio que o mesmo passageiro espera para chegar ao

destino, apos entrar no elevador (T/4).

Figura 17a

No instante inicial, os dois carros
partem juntos, efetuam a viagem
e regressam juntos.

Entao, I =T

Figura 17b

No limite do fendmeno, enquanto
um carro sai da primeira parada
para efetuar uma viagem, o outro
estd saindo da Gltima parada,
efetuando o retorno.

Entao, | = T_
2

Através da experimentacdo chegou-se a seguinte classificacao para os valores de K:

GRAU DE =K = Excelente | Bom |

Regular | Inexistente

SERVICO 45 55
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Com as exigéncias de transporte em 5 minutos e de intervalos maximos, a instalacao dos elevadores, além de
atender a uma determinada necessidade de transporte, evita que os passageiros tenham esperas longas ou viagens
exageradamente demoradas, resultando em satisfacdo dos usudrios pelo melhor servigo prestado.

28. Exemplos de célculo
Os exemplos de calculo mostrados ao final podem ser facilmente entendidos seguindo-se o roteiro apresen-
tado neste capitulo.

Note-se, no exemplo 2, o que ocorre quando um mesmo prédio, com a mesma populacao, passa de escrit6-
rios em geral para escritérios de uma Unica entidade: como a porcentagem minima a ser transportada em 5
minutos é maior para o prédio de escritérios de uma Unica entidade, ha necessidade de se elevar o ndimero
de elevadores, se mantivermos todos os outros parametros iguais (solucdes A e B).

Uma 2° alternativa para essa mudanga de destinagao € a da solugdo C: aumentando-se a capacidade e a
velocidade dos elevadores, a quantidade deles ndo precisa ser aumentada.

O exemplo 3 apresenta uma terceira alternativa. Dividindo-se o prédio do exemplo 2 em duas zonas, com
dois grupos de elevadores para atendé-las, é possivel diminuir a velocidade e a capacidade de todos os eleva-
dores, aumentando-se o nimero de elevadores. A esta solucdo dd-se o nome de “zoneamento”, que é muitas
vezes a solucao mais economica.

A Importante: Devem ser evitadas as solucoes que prevejam, dentro de um mesmo grupo, elevadores
panoramicos junto a convencionais.

A ndo observancia dessas diretrizes prejudica sobremaneira a boa performance dos elevadores no atendimento
ao trafego do edificio.
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MODELO DE CALCULO DE TRAFEGO

LOCAL:

PROPRIETARIO: (Exemplo )
AUTOR DO PROJETO:

DESTINACAO DE USO: Apartamentos

POPULACAO:

1 - Composigao: 56 aptos. de 2 dorm. sociais e 1 dorm. de servical

2 - Relacao: 4 pessoas por 2 dorm. sociais e 1 pessoa por dorm. de servical
3 - Populacdo total: 280 pessoas menos 50% do 1° andar =270

4 - Porcent. min. a ser transp. em 5 min.: 10% 27

5 - Intervalo de trafego max. admissivel (s)

ELEVADORC(ES):

6 - Unidades do grupo: 2

7 - Capacidade (pass. ): 8

8 - Paradas: 15 (T- 1° ao 14°)
9 - Paradas provaveis: 7,26

10 - Percurso (m): 42,00

11 - Velocidade (m/s): 1,25

12 - Tipo de portas: Abertura Lateral

13 - Abertura livre (m): 0,80

TEMPOS ADOTADOS (s):

14 - Aceleracao e retardamento: 3,00
15 - Abertura e fechamento de portas: 5.50
16 - Entrada e saida de passageiros: 2,40

TEMPOS TOTAIS CALCULADOS (s):

17 - T, - Percurso total: 67,20 (42,00 x 2 : 1,25}
18 - T, — Aceleracao e retardamento: 10,89 (7,26 x 3,00 : 2)
19 - T, - Abertura e fech. de portas: 39,93 (7,26 x 5,5)

20 - T, - Entrada e saida de pass.: 19,20 (8 x 2,40)

21 - Soma parcial (T, + T, + T, +T)): 37,22

22 - Adicional 0,1 (T, +T): 5,91

23 - T - Tempo total de viagem: 143,13

24 - C, - Capacidade de Transporte (pass): 16,77 (300 x 8 :143,13)
25 - C, - Capacidade de Trafego (pass.): 34

26 - | - Intervalo de trafego: 71,57 (143,13 : 2)

OBS.: Prédio de apartamentos com 15 paradas (T+14), distancia de piso a piso 3,00m, 4 apartamentos por
andar, cada um com 2 dormitérios sociais e 1 dormitério de servigal. Pretende-se especificar 2 elevadores
com lotacdo da cabina de 8 pessoas e porta de pavimento Abertura Lateral, com 0,80m de largura.
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MODELO DE CALCULO DE TRAFEGO

LOCAL:
PROPRIETARIO:
AUTOR DO PROJETO:
DESTINACAO DE USO:

(Exemplo 2)

POPULACAO:

1 - Composigao:

2 - Relacao:

3 - Populacao total:

4 - Porcent. min. a ser transp. em 5 min.: *%
5 - Intervalo de trafego max. admissivel (s):

ELEVADORC(ES):

6 - Unidades do grupo:
7 - Capacidade (pass.):
8 - Paradas:

9 - Paradas provaveis:
10 - Percurso (m):

11 - Velocidade (m/s):
12 - Tipo de portas:

13 - Abertura livre (m):

TEMPOS ADOTADOS (s):
14 - Aceleracao e retardamento:

15 - Abertura e fechamento de portas:

16 - Entrada e saida de passageiros:

TEMPOS TOTAIS CALCULADOS (s):
17 -T, - Percurso total:

18 - T, - Aceleracao e retardamento:
19 - T, - Abertura e fech. de portas:
20 - T, - Entrada e saida de pass.:

21 - Soma parcial (T, +T, + T, +T)):
22 - Adicional 0,1 (T, +T):

23 - T - Tempo total de viagem:

24 - C, - Capacidade de Transporte (pass):
25 - C, - Capacidade de Trifego (pass.):

26 - | - Intervalo de trafego:

N
7.395,00 m?

1.056
126
40

5
14
18

10,72
51,00
2,50
AC
0,90

5,50
3,90
2,40

40,80
29,48
41,80
33,60
145,68
7,54
153,22
27,41
137
30,64

ug
7.395,00 m?2
1 pessoa/7,00m?
1.056
158
40

6
14
18

10,72
51,00
2,50
AC
0,90

5,50
3,90
2,40

40,80
29,48
41,80
33,60
145,68
7,54
153,22
27,41
164
25,53

//CN
7.395,00 m?

1.056
158
40

5
17
18

11,93
51,00
4,00
AC
0,90

6,00
3,90
2,40

25,50
35,79
46,52
40,80
148,61
8,73
157,34
32,41
162
31,46

OBS.: Prédio de escritérios com 18 paradas (T+ 17), distancia de piso a piso 3,00m, 435,00m? de &rea util
em cada andar; pretende-se especificar elevadores com portas de pavimento de Abertura Central, de 0,90m

de largura.

*12% - solucao “A” - Se a destinagao for escritérios em geral.

*15% - solucdes “B” e “C” - Opgoes para destinagao escritérios de uma Unica entidade.
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MODELO DE CALCULO DE TRAFEGO

LOCAL.:.

PROPRIETARIO: (Exemplo 3)

AUTOR DO PROJETO:

DESTINACAO DE USO: Escritérios de uma Gnica entidade

POPULACAO: ZONA “BAIXA” ZONA “ALTA”
1 - Composicao: 3.915,00 m? 3.480,00 m?
2 - Relagao: 1 pessoa/7,00m?
560 497
4 - Porcent. min. a ser transp. em 5 min.: 15% 84 75
5 - Intervalo de trafego max. admissivel (s): 50 50
ELEVADORC(ES):
6 - Unidades do grupo: 3 3
7 - Capacidade (pass. ): 12 12
8 - Paradas: * 10 o
9 - Paradas provaveis: 7,81 7,39
10 - Percurso (m): 27,00 51,00
11 - Velocidade (m/s): 1,50 2,00
12 - Tipo de portas: AC AC
13 - Abertura livre (m): 0,90 0,90

TEMPOS ADOTADOS (s):

14 - Aceleracao e retardamento: 3,50 4,50
15 - Abertura e fechamento de portas: 3,90 3,90
16 - Entrada e saida de passageiros: 2,40 2,40

TEMPOS TOTAIS CALCULADOS (s):

17 - T, - Percurso total: 36,00 51,00
18 - T, - Aceleracao e retardamento: 13,66 16,62
19 - T, - Abertura e fech. de portas: 30,45 28,82
20 - T, - Entrada e saida de pass.: 28,80 28,80
21 - Soma parcial (T, +T,+T,+T)): 108,91 125,24
22 - Adicional 0,1 (T, +T): 5,92 5,76
23 - T - Tempo total de viagem: 114,83 131,00
24 - C, - Capacidade de Transporte (pass): 31,35 27,48
25 - C, - Capacidade de Trafego (pass.): 94 82
26 - | - Intervalo de trafego: 38,27 43,66

OBS.: 3% alternativa, adotando-se “zoneamento”, para o prédio descrito no exemplo 2 (pagina 44), com des-
tinagcdo para escritérios de Unica entidade.
* Zona “Baixa” - doT - 1°ao 9°

Zona “Alta” - doT-10°ao 17°
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.10 Escadas e Esteiras Rolantes
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